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Рабочая программа 
по внеурочной деятельности в 10-11 классах

Робототехника «Роботы своими руками ».
на 2021-2022 учебный год
Программа составлена учителем информатики Сарайкиной В.Д.
Ожидаемые результаты изучения курса

Осуществление целей и задач программы предполагает получение конкретных результатов:

В области воспитания:

-
адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация;

-
развитие коммуникативных качеств;

-
приобретение уверенности в себе;

-
формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и взаимопомощи.

В области конструирования, моделирования и программирования:

-
знание основных принципов механической передачи движения;

-
умение работать по предложенным инструкциям;

-
умения творчески подходить к решению задачи;

-
умения довести решение задачи до работающей модели;

-
умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

-
умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Личностные и метапредметные результаты освоения курса

Личностными результатами изучения курса «Моделирование с конструкторами LEGO» является формирование следующих умений:

-
оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;

-
называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;

-
самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы.

Метапредметные результаты изучения курса
«Моделирование с конструкторами LEGO» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

Познавательные УУД:

-
определять, различать и называть детали конструктора,

-
конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему.

-
ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.

-
перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса, сравнивать и группировать предметы и их образы;

Регулятивные УУД:

-
уметь работать по предложенным инструкциям.

-
умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

-
определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;

Коммуникативные УУД:

-
уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке.

-
уметь  работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Требования к уровню подготовки обучающихся:
Учащийся должен знать/понимать:

-
влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и здоровье;

-
область применения и назначение инструментов, различных машин, технических устройств (в том числе компьютеров);

-
основные источники информации;

-
виды информации и способы её представления;

-
основные информационные объекты и действия над ними;

-
назначение основных устройств компьютера для ввода, вывода и обработки информации;

-
правила безопасного поведения и гигиены при работе с компьютером.
Уметь:
-
получать необходимую информацию об объекте деятельности, используя рисунки, схемы, эскизы, чертежи (на бумажных и электронных носителях);

-
создавать и запускать программы;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

-
поиска, преобразования, хранения и применения информации (в том числе с использованием компьютера) для решения различных задач;

-
использовать компьютерные программы для решения учебных и практических задач;

-
соблюдения правил личной гигиены и безопасности приёмов работы со средствами информационных и коммуникационных технологий.

Цели и задачи курса

Цель:  обучение основам конструирования и программирования
Задачи:

1. Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую  личность ребенка.
2. Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям.
3. Способствовать развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков. 
4. Развивать мелкую моторику. 
5. Способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей 
Содержание курса
Введение  (1 ч.) 

Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами.
Конструирование (24 ч.)

Правила работы с конструктором Lego. 

Основные детали конструктора Lego. Спецификация конструктора. 

Сбор непрограммируемых моделей. Знакомство с RCX. Кнопки управления. Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Параметры мотора и лампочки. Изучение влияния параметров на работу модели. Знакомство с датчиками. 

Датчики и их параметры: 

• Датчик касания; 

• Датчик освещенности. 

Модель «Выключатель света». Сборка модели. Повторение изученных команд. Разработка и сбор собственных моделей. 
Программирование (31 ч.)

История создания языка Lab View. Визуальные языки программирования 

 Разделы программы, уровни сложности.  Знакомство с RCX. Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы. Команды визуального языка программирования Lab View. Изучение Окна инструментов. Изображение команд в программе и на схеме. 

Работа с пиктограммами, соединение команд. 

Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп. 
Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Составление программы. 

Сборка модели с использованием мотора. Составление программы, передача, демонстрация. Сборка модели с использование лампочки. Составление программы, передача, демонстрация. 

Линейная и циклическая программа. Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками.  Условие, условный переход. Датчик касания (Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий). 

Датчик освещенности (Датчик освещенности. Влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности. Знакомство с командами: жди темнее, жди светлее). 
Проектная деятельность в группах (12 ч.)
Разработка собственных моделей  в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект.  Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков.  Презентация  моделей. Выставки. Соревнования.
Повторение  (1 ч.) 
Повторение изученного ранее материала.
Календарно-тематическое планирование
	№ урока
	Тема
	Количество часов
	Дата

	
	
	
	По плану
	По факту

	Введение  (1 ч.)
	

	1
	Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами.
	1
	
	

	Конструирование (24 ч.)
	

	2
	Правила работы с конструктором Lego. 

Основные детали. Спецификация. 
	1
	
	

	3
	Знакомство с RCX. Кнопки управления.
	1
	
	

	    4-8
	Сбор непрограммируемых моделей.
	5
	
	

	9-10
	Инфракрасный передатчик. Передача и запуск программы. 
	2
	
	

	11-15
	Составление простейшей программы по шаблону, передача и запуск программы.
	5
	
	

	16
	Параметры мотора и лампочки.
	1
	
	

	17
	Изучение влияния параметров на работу модели.
	1
	
	

	  18-19
	Знакомство с датчиками. 

Датчики и их параметры: 

• Датчик расстояния

• Датчик освещенности. 

• Датчик касания; 

• Гироскопический датчик


	2
	
	

	20-21
	Модель «Выключатель света». Сборка модели. 
	2
	
	

	22-24
	Разработка и сбор собственных моделей.
	3
	
	

	25
	Демонстрация моделей
	1
	
	

	Программирование (31 ч.)
	

	26
	История создания языка Lab View. Визуальные языки программирования 
	1
	
	

	27
	Разделы программы, уровни сложности.  
	1
	
	

	28
	RCX. Передача и запуск программы. 
	1
	
	

	29
	Команды Lab View. Окно инструментов.
	1
	
	

	30-32
	Изображение команд в программе и на схеме
	3
	
	

	33-34
	Работа с пиктограммами, соединение команд
	2
	
	

	35
	Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп
	1
	
	

	36-38
	Составления программы по шаблону 
	3
	
	

	39
	Передача и запуск программы
	1
	
	

	40-41
	Составление программы
	2
	
	

	42
	Сборка модели с использованием мотора 
	1
	
	

	43-44
	Составление программы, передача, демонстрация
	2
	
	

	45
	Сборка модели с использованием лампочки. 
	1
	
	

	46-47
	Составление программы, передача, демонстрация
	2
	
	

	48-49
	Линейная и циклическая программа. 
	2
	
	

	50-52
	Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками.  Условие,  условный переход. 
	3
	
	

	53-54
	Датчик касания (Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий)
	2
	
	

	55-56
	Датчик освещенности  (Влияние предметов разного цвета на показания датчика. Знакомство с командами: жди темнее, жди светлее)
	2
	
	

	Проектная деятельность в группах (12 ч.)
	

	57
	Выработка и утверждение тем проектов
	1
	
	

	58-63
	Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков
	6
	
	

	64-65
	Презентация  моделей
	2
	
	

	66-67
	Выставка
	2
	
	

	Повторение (1 ч.)
	

	68
	Повторение
	1
	
	

	
	ИТОГО:
	68
	
	


В результате обучения учащиеся должны

      ЗНАТЬ: 

1. правила безопасной работы; 
2. основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 
3. конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 
4. компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 
5. виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
основные приемы конструирования роботов; 
6. конструктивные особенности различных роботов; 
7. как передавать программы в RCX; 
8. как использовать созданные программы; 
9. самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 
10. создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 
11. создавать программы на компьютере для различных роботов; 
12. корректировать программы при необходимости; 
13. демонстрировать технические возможности роботов; 

       УМЕТЬ: 
1. работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 
2. самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 
3. создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО; 
4. создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы Robolab; 
5. передавать (загружать) программы в RСX; 
6. корректировать программы при необходимости; 
7. демонстрировать технические возможности роботов. 

Перечень учебно-методического обеспечения

1. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

2. Наборы образовательных Лего-конструкторов: 

3. Индустрия развлечений. ПервоРобот. В наборе: 216 ЛЕГО-элементов, включая RCX-блок и ИК передатчик, датчик освещенности, 2 датчика касания, 2 мотора 9 В.

4. Автоматизированные устройства. ПервоРобот. В наборе: 828 ЛЕГО-элементов, включая Лего-компьютер RCX, инфракрасный передатчик, 2 датчика освещенности, 2 датчика касания, 2 мотора 9 В.
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2. В.А. Козлова, Робототехника в образовании [электронный ресурс]//http://lego.rkc-74.ru/index.php/2009-04-03-08-35-17, Пермь, 2011 г.

